Entwurf, Konstruktion und Montage

Schwerlastbriicke aus Holz bei Schwarzach

von Susanne Jacob-Freitag

Bei der Ausfiihrung der neuen
60-t-Schwerlastbricke bei
Schwarzach wiinschte das Staat-
liche Bauamt Passau die Verwen-
dung von Holz. Nicht nur weil es
ein im Holzbrickenbau erfahrenes
Amt ist, sondern auch weil man die
Verbindung zum nahe gelegenen
Bayerischen Wald damit zum Aus-
druck bringen wollte. Die dem-
nachst fertiggestellte Sprengwerk-
struktur mit einem Plattenbalken
als Fahrbahnplatte erfillt dieselben
wirtschaftlichen Anforderungen
wie eine konventionelle Stahlbeton-
bricke, was eine Bedingung war.

1  Einleitung

Nimmt der Durchgangsverkehr tiber-
hand, ist es eine Frage der Zeit, wann eine
Alternative gesucht wird. Das war auch
bei den drei an der Bundesstralle B 533
liegenden niederbayerischen Orten
Schwarzach, Hengersberg und Buch der
Fall, die von ca. 9.000 Kfz/d durchfahren
werden. Und so konnten die Larm-
geplagten im Jahr 2010 aufatmen, als die
Ortsumgehung Schwarzach beschlossen
wurde.

An der 5,20 km langen Strecke sind
insgesamt acht Briicken entstanden bzw.
befinden sich kurz vor der Fertigstellung.
Eine davon ist aus Holz und in jeder
Hinsicht einen genaueren Blick wert —
einerseits weil es sich um eine schwer-
lasttaugliche Sprengwerkkonstruktion
von 28,64 m Lange und 5 m Breite
handelt, andererseits aber weil es die
dritte dieser Art ist, die das Staatliche
Bauamt Passau errichtet, und zwar in
optimierter Form: Die bereits 1998 und
2008 realisierten zwei Bauwerke, die
erste eine 30-t- und die zweite eine
60-t-Briicke, wurden mit V-férmigen
Stiitzen konzipiert, so dass eine jetzt
ausgereifte dritte Variante folgt.

1 Montierte Sprengwerkbriicke
© Schaffitzel Holzindustrie GmbH & Co. KG

2 Konzept und Anforderungen

Die Entwurfs- und Detailplanung erarbei-

tete das Staatliche Bauamt Passau in

enger Kooperation mit der Hochschule

Rosenheim. Wie bei den Vorgéanger-

briicken wurden fiir die Fahrbahn ein

Plattenbalken in reiner Holzbauweise und

fuir das Sprengwerk, das ihn tragt, zwei

geneigte, V-formige Stltzenpaare vor-
gesehen. Die Vorteile dieser Konstruktion
resultieren aus der Materialeffizienz.

Das heif’t, die Querschnitte der Langs-

trager und V-5Stiitzen kdnnen trotz hoher

Verkehrslasten aus folgenden Griinden

relativ schlank dimensioniert werden:

- Die Stutzen verringern durch ihre
Schragstellung die mittlere Spannweite
und vergréBRern die Randfelder, so
dass sich eine glinstige Verteilung
von 8,20 m + 11,50 m + 8,20 m ergibt;
die Wahl von senkrechten Pfeilern war
wegen des Lichtraumprofils nicht
méglich.

— Die Platte kann im Verbund mit den
Balken bzw. Langstragern sowohl
Zug- als auch Druckkréfte aufnehmen.

— Die Radlasten verteilen sich durch die
kreuzweise verleimte Brettsperrholz-
platte nahezu gleichmaBig iiber die
Fahrbahnflache, und die einzuleiten-
den Kréfte fallen an den Stiitzen-
auflagern kleiner aus als bei anderen
Alternativen.

Hinzu kam, dass die Briicke, wie bei
modernen Holzbriicken inzwischen
liblich, einen geschlossenen Belag erhal-
ten sollte, der die darunterliegende
Konstruktion wie ein Dach schiitzt.

Dies waren sowohl 6konomische als auch
dsthetische Kriterien, denn das Holztrag-
werk hatte genauso wirtschaftlich zu
sein wie ein Massivbau. In vielen Details
wurden sogar dhnliche Lésungen ange-
strebt, um so die Holzbriicke mit der
Regelbauweise in Beton vergleichen

zu kénnen.



Als der Entwurf fertig war, erfolgte die
Ausschreibung, basierend auf der Holz-
briickennorm DIN 1074 und den derzeit
giiltigen Lastannahmen nach DIN-Fach-
bericht 101,

Wahrend fiir die Stiitzen und die vier
Langstrager nur Brettschichtholz, aus
Grlnden der erhghten Witterungsresis-
tenz in Larche, in Frage kam, wahlten die
Planer zur zweiachsigen Lastabtragung
Brettsperrholz (BSP) fur die Platte: Das
mehrlagige BSP wird aus rechtwinklig
zueinander verklebten Brettlagenschich-
ten gefertigt und weist dadurch eine
Tragfahigkeit in Ldngs- und Querrichtung
auf. Die besondere Herausforderung

lag nun darin, den statischen Verbund
zwischen der Platte und den Langs-
tragern zum eigentlichen Plattenbalken-
querschnitt herzustellen, da man einen
zu 100 % fldchigen Anschluss benétigt.
Die Entscheidung fiel deshalb zugunsten
einer Verleimung als bester Ldsung.
Dieser statische Verbund des Platten-
balkens ermdglicht zudem schlankere
Langstrager, deren Abmessungen sich
hier zu b x h =40 ¢m x 70 cm ergeben,
wobei ihre Héhe zu den Endauflagern
hin auf 57 cm abnimmt.

Da Brettschichtholzquerschnitte ferti-
gungshedingt nur bis zu einer Breite von
30 cm realisiert werden kénnen, musste
man die Langstrager blockverleimen,
das heif3t, 2 x 20 cm breite Trager seitlich
miteinander zu einzelnen, 40 cm breiten
Tragern verkleben. Die Herstellung der
28,64 m langen und 3,95 m breiten
BSP-Platte zwang aber ebenfalls zu ein
paar Kunstgriffen: Sowohl wegen der
»offenen Zeit« des Klebers, also jenes
Zeitraums, in dem er sich verarbeiten
Idsst, als auch wegen der marktgangigen,
kleinteiligen Brettsperrholzplatten war es
nicht maglich, die gesamte Platte auf ein-
mal zu produzieren. So wurden zunachst
vier Einzelteile gefertigt und diese dann
in einem zweiten Arbeitsschritt zur end-
giiltigen Plattengréfle mit Schraubpress-
leimungen am Langs- und am Querstol
zusammengesetzt. Eine 39 mm dicke
Kertoplatte fungiert dabei als Feder, die
Schrauben sorgten dabei fiir den nétigen
Pressdruck und blieben auch nach dem
Abbinden des Leims im Holz. Zu guter
Letzt mussten noch die Léngstrager mit
der 24,30 cm dicken BSP-Platte zum
tragenden Plattenbalkenquerschnitt
blockverleimt werden.

Langsschnitt und Grundriss
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hnhalx 2l Narh
nnbelag als »Dach¢

Als Fahrbahnbelag wahlten die Planer
eine 7 cm dicke Asphaltschicht, davon
3,50 cm Guss- und 3,50 cm Walzasphalt.
Als Unterkonstruktion dienen eine durch
Lattung unterliftete Holzwerkstoff-
platte und eine zweilagige Abdichtung,
zwischen dem insgesamt 17 cm hohen
Fahrbahnaufbau und der BSP-Platte
wurde auBerdem eine weitere zweilagige
Abdichtung angeordnet. Die Fahrbahn
selbst wurde also in Art eines Daches
ausgebildet. Sie kragt zudem seitlich

so weit Uber die tragende Struktur aus,
dass das Holz vollkommen im Regen-
schatten liegt. Ein Quergefélle von 2,50 %
und ein Langsgefalle von 1,50 % sorgen
darlber hinaus fiir die notwendige
Entwasserung. Und seitlich am Platten-
balken sowie an den Stiitzen wurden als
Witterungsschutz zusatzlich Bekleidungs-
bretter angebracht: Dank all dieser MaR-
nahmen zéhlt die neue Sprengwerk-
briicke nach DIN 1074 zum Typus der
geschiitzten Briicke.

L

243 mm Tragerplalte besiehend aus:
6 x 3 mm Brelisperrholz

1x 39 mm Kerlo-Plaiten L% eme

Blockverlemler Briickenirager
/70 - 57 0L 3¢

Bei Belagen fiir StraBenbriicken aus Holz
greifen Planer heute auch deshalb gerne
auf Asphalt zuriick, weil er im Unter-
schied zu einem Bohlenbelag den Belas-
tungen beim Befahren, insbesondere
aber beim Bremsen und Beschleunigen
besser standhalt. Asphaltbeldge haben
eine grofBere Dauerhaftigkeit, schlagen
zugleich jedoch kostenmaRig mehr zu
Buche als eine hélzerne Variante.
Gleichzeitig gilt es, die geringeren Auf-
wendungen fiir den Unterhalt der Briicke
aufgrund des geschlossenen Belags
dagegenzurechnen und damit langfristig
kostenglinstig zu sein.

4 Querschnitt
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5 Ausbildung der Kappen

Die Randbalken, also Kappen, sind fiir
Anpralllasten bis 100 kN ausgelegt. Zur
Verankerung der als Stahlbetonfertigteile
ausgefiihrten Elemente dienen Stahl-
konsolen, die auf die Enden der Stahl-
quertrager aufgeschraubt wurden.
Letztere sind als Querschotts mit oben
durchlaufendem Flansch im Abstand von
4 m zwischen den Léngstrégern einge-
baut. Mit diesem Anschluss konnte die
abgedichtete Holzbriickentafel unange-
tastet bleiben und gleichzeitig die hori-
zontale wie vertikale Lasteneinleitung
konstruktiv getrennt werden.

7 Einfddeln des Plattenbalkens
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Schwieriger gestaltete sich am zweiten
Tag das Einheben bzw. Einfadeln der 45 t
schweren Fahrbahnplatte in die Stahl-
bleche der Stiitzenkopfe, was aber
letztendlich ebenfalls gut funktioniert
hat. Die »Restarbeiten« mit der Anord-
nung der Stahlbetonkappen, der
Montage des Gelanders und dem Auf-
bringen des 7 cm dicken Asphaltbelags
wurden im Anschluss durchgefihrt.

Die Briicke wird voraussichtlich im
Frithjahr 2012 erdffnet, und die neue
Bundesstraie soll im Sommer 2012 ihrer
Bestimmung libergeben werden. Die
Schwarzacher, Bucher und Hengersberger
freuen sich schon heute auf den Tag, ab
dem sie die rund 9.000 Fahrzeuge, die
jetzt vorbeidonnern, nicht mehr ertragen
miissen.
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Transport des Uberbaus
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6 Transport und Montage

Alle Briickenbauteile, die Fahrbahnplatte
und die Stiitzen, wurden in der Werkhalle
in Schwabisch Hall vorgefertigt. Den
Transport ins 300 km entfernte Schwarz-
ach legte der beauftragte Spediteur in
einer Nacht zuriick: Der 28,64 m lange
und 3,95 m breite Briickeniiberbau
konnte als Ganzes angeliefert werden.
Das Aufstellen der Sprengwerkstiitzen
am ersten Tag war noch relativ einfach.

o Bauwerk vor der Fertigstellung
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8 Verankerung der Kappen
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