__ [ingenieurHolzbau
Torsion im Block

Mit Holz um die Briickenkurve

Die FuB- und Radwegbriicke hat den
Grundriss eines Kreishogenabschnittes
mit einem Radius von nur 29,3 m. Ein
blockverleimter Vollquerschnitt aus BS-
Holz als Haupttrager lagert auBer auf den
Widerlagern auf zwei Traversen, die
schrag an einem Pylon aufgehangt sind.

Grundziige des Tragwerks

Die Bogenform im Grundriss als 1/4-

Kreis mit einem mittleren Radius von

29,3 m ist schon unabhéngig von der
Bild 1: Die , Viertel- Wahl des Werkstoffes ziemlich extrem

kreis“-Briicke im (Bilder 1 und 2). Zur Sehne, Lange

Uberblick” Geh- 41,4 m zwischen den Auflagern, und
bahnldnge 46 m, dem Bogenscheitel in Gehbahn-Achse,
Radius 29.3 m betragt der Stich 8,5 m. Etwa in den
(Briickenachse), 1/3-Punkten ist der Trager mittels ra-
Gehbahnbreite dial angeordneter Traversen unter-
250 m, block- stitzt. Diese Traversen sind jeweils

verklebter BS-Holz- uber zwei ,Schragseile” (Stahlstangen)
Tréger 65 cm x an einem gemeinsamen Stahlpylon
175 cm aufgehangt. Der Pylon ist durch die
Festlegungen seines FuBpunktes und
die Wahl der ,Seillingen" so gerichtet,
dass an den Widerlagern geringer, ho-
rizontaler Zug von den Lagern weg
herrscht. Durch die Schragaufhangun-
gen wirkt der mittlere Bogenabschnitt
zusatzlich als Druckstab. Bezogen auf
die Bogenabschnitte zwischen den
Stitzungen (1/12-Kreise) betragt die
Stichhéhe im Grundriss allerdings nur
noch rund | m. Dieses MaB ist die Do-
minante fur die Torsionsbeanspru-
chung des Tragers.

Grundkonzept

Die gewunschte Haupttragerform in
Beton herzustellen ist kein sonderliches
Problem. In diesem Falle — Geh- und
Radweg-Uberfiihrung — und den ge-
gebenen Abmessungen ware sinnvoll
wohl nur ein Vollquerschnitt in Frage
gekommen — mit circa der fiinffachen
Eigenlast des Holztragers. In Stahl
ware eine ,Polygon“-Réhre handwerk-
lich noch herstellbar gewesen, fur ei-
Bild 2: Der Brtickenbogen in der Realitat nen gleichméaBig gerundeten Hohlkas-
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AuBenseite
der Traverse

;— Zugstabe Z1 bis Z4 M60 S355 !

s

Innenseite
der Traverse

Fahrbahnunterseite mit 0 % Quergefalle!

Traverse mit 0 % Quergefélle!
Uberhdhung: Bei Montage sind
__die Aufhangepunkte
der Traversen (Achse 20 und 40)
um ein planmaBiges
MaB von U = 30 mm anzuheben!

Blocktrager aus BS18 mit unterschiedlichem

Quergefélle siehe dazu Grundriss und Isometrie!

Die einzelnen Segmente | bis Il sind drei ebene
Teilflichen mit einem Radius von R = 29.00 m
und unterschiedlicher Neigung!

Bild 3: Querschnitt

ten waren wohl Biegeverfahren aus
dem GroBmaschinenbau oder Schiffs-
bau erforderlich geworden. Ein gebo-
genes Stahlrohr mit aufgeschweiften
Traversen ware auch gut denkbar, des-
sen Herstellung ware in der notwendi-
gen GroBe nochmals eine Stufe spezia-
lisierter gewesen. Das Eigengewicht in
Stahl hatte wohl deutlich niedriger als
bei Beton, jedoch héher als bei einem
Vollholz-Querschnitt gelegen. Der Ent-
wurf sah allerdings schon von vornhe-
rein Holz als Haupttrager vor, so dass
die genannten Varianten nicht unter-
sucht wurden.

Die Herstellung der BS-Holz-Trager aus
mehreren, gleichen gebogenen Einzel-
teilen durch Blockverklebung ist unpro-
blematisch moglich (Bilder 4 und 5).
Blockverklebte Briickentrager benotigen
unbedingt einen zuverlassigen Witte-
rungsschutz, weil grofere Feuchteun-
terschiede zwischen dem massigen
Blockinneren und den Randzonen
besonders leicht zu Rissen in den
Randzonen fithren. Das hier gewahlte
Konzept sieht unterliiftet aufgelegte
Stahlbetonkappen in nach unten offe-
ner U-Form vor. An diesen konnte auch
das Gelander gut befestigt werden.

Traversen, Stahlstangen (& ~ 60 mm)
und Pylon wurden in Stahl vorgese-
hen. Die Widerlager sind in tblicher
Betonbauweise gehalten.
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Detaillierung und
Problemiésungen

Der Haupttrager selbst wurde ,entprob-
lematisiert”, indem er eben und nicht
in den vorgesehenen Langs- und
Quergefallen der Gehbahn geplant
und gefertigt wurde. Die geringen Ge-
falle wurden mittels unterschiedlicher
Héhen der Aufstanderungen der Be-
tonkappen hergerichtet, woraus dem
Betonfertigteil-Hersteller allerdings
wieder das Problem erwuchs, dass
jede Kappe eine gering verschiedene
Geometrie haben musste, um Stolper-
kanten Uberzdhne) an den Kappenfu-
gen zu vermeiden.
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Bild 4: Da muss es zligig vorangehen: Kleberauftrag auf die

Blockteile.

Zwecks Transportierbarkeit musste der
Bogen geteilt werden. Die Teilungen
wurden so festgelegt, dass fir Trans-
port, Montage und von den Beanspru-
chungen her ginstige Stellen gegeben
waren. Es sind in etwa die Biegenmo-
menten-Nullpunkte bei Volllast.

Das Biegemoment ist bei einem sehr
grofen Querschnitt nur mit auBerst
groBem Aufwand auch nur einiger-
maBen deckend auszuschliefen. An
Torsionsmoment 1asst sich tuber die au-
Beren Umfangsfldchen recht einfach re-
lativ viel anschlieBen, die Querkraft ist
Lmittelschwer" anschlieBbar. Das passt
hier ganz gut, weil die Querkraft bezo-
gen auf den Querschnitt sehr gering
ist. Die StoBe wurden nach Bild 6 kon-
struiert, die recht dicken Bleche und
Winkel wurden mit Rillennageln

@ 6 mm angeschlossen. Wesentlich
war dabei auch, dass das mittlere Teil
senkrecht von oben eingehoben wer-
den konnte (Bild 7). Die duBere, seitli-
che und die obere Lochplatte sowie die
oberen Winkel konnten recht ,bequem"
auf der Baustelle angebracht werden.

Die Traversen durften wegen der
Durchfahrtshéhe nicht nach unten
uberstehen, zugleich durften sie den
Haupttrager moglichst wenig durch-
dringen, weil an den Traversen die
groften (negativen) Biegemomente der

Bild 5: Die drei benotigten Blocktrager wurden tibereinander-
liegend gemeinsam gepresst, unten die beiden langeren Ab-
schnitte, oben das Mittelteil.

Haupttrager gegeben sind. Die Traver-
sen mussen zugleich recht weit seitlich
auskragen, damit die Abhangeseile
nicht in dem Lichtraum der Gehbahn
hangen (Bild 2). Die Traverse wurde
um den blockverklebten Querschnitt
.hierum” konstruiert. Die untere und
obere Stahlplatte binden die Krafte-
paare aus den Traversen-Kragarmen
zusammen. Die Querkrafte und die
Torsionsauflagerkrafte werden tber
Kontaktpressung in den Holzblock ein-
getragen. Die Momente quer zur Geh-
bahnachse tragt der Holzblock selbst.
Die Langskrafte parallel zur Gehbahn
sind mit Sondemageln angeschlossen.
Um die Montage der Traversen zu er-
moglichen, wurde die ,Druckplatte®,
montierbar, nachdem die noch oben
offene Traverse um den Trager gelegt
war, oben mit Schrauben eingefiigt,
um den ,Rahmen" zu schlieBen.

Die Betonkappen sollten mit wenigs-
tem Kontakt zu dem Holzblock aufge-
legt werden. Jede Betonkappe wurde
auf vier Holzklétze gelagert, die maf-
genau (ganz wichtig wegen der ver-
schiedenen Kappenlangs- und Quer-
neigungen| aufgeklebt waren. Statisch
sind die Kappen also punktformig ge-
stiitzte Platten mit sehr steifen Langs-
randzonen. Da die Betonkappen voll-
standig unterliftet sein sollten, musste
insbesondere ihr Rand konsequent Ab-
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stand zum Holz haben. Um die Platten
in ihrer Lage zu halten, wurden an den
Innenseiten der Schirzen Stahl-Winkel
am Beton angeschraubt und mit dem
Blocktrager verbunden.

Holzschutz

Das Grundkonzept, den Holztrager kon-
sequent ,unter einem unterlifteten

Dach® zu halten, ist bereits erwahnt.
Die Betonkappen wurden an den Sto-
Ben mit einem Dichtungsprofil verse-
hen. Da dessen dauerhafte Wirkung
allerdings etwas fraglich ist, wurden
unter den StoBfugen Wasserrinnen aus
Blech verlegt.

Die Flansche der Kragarme der Traver-
sen sind vom oberen Ansatz an den
Holztrager auf etwa 20 cm Lange um
ca. 10 cm Hohe nach unten geneigt, so
dass Regen auf die Kragarme nicht an
das Holz gelangen kann.

Die Breite des Blocktragers von 1,75 m
und die der Kappen von 2,50 m ergibt
einen beidseitigen ,Dachuberstand”
von knapp 40 cm. Bei 65 cm Hoéhe des
Haupttragers und einer ,Uberlappung"
der Kappen von mindestens 10 cm
kann Schlagregen den Holztrager nur
erreichen, wenn er um mehr als 35°
zur Senkrechten geneigt daher kommt.
Fir diesen Fall ist an den beiden unte-
ren Holztragerlangskanten randnah
eine Nut eingefrast, die die Befeuch-
tung der Tragerunterseite verhindert
und so auch eine optisch einwandfreie
Untersicht ohne ,Wasserwolken" ge-
wahrleistet.

Das Gelander ist aus verzinktem Stahl —
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Bild 6. Die StoB-
deckungsteile in der
Werkstatt (ohne un-
tere Stahliplatte), die
Platten und Winkel
wurden mit Rillen-
négeln befestigt.

die wohl bewahrteste und dauerhaftes
te Losung. Seine Stiitzen sind von
auflen seitlich an die Kappen ange-
flanscht, so dass sich auch hier keine
Komplikationen ergeben.

An den Widerlagern sitzen die stahler-
nen Unterlager auf Betonblocken (Bild
9). Zwischen dem senkrechten Teil der
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Widerlagerbank und dem Hirnholzende
des Holztragers ist reichlich Luft. Die
Betonkappe dariiber kragt entspre-
chend weit aus und die Fuge ist mit ei-
nem Dichtprofil gegen die Auflagerbank
abgedichtet. So kann auch hier kein
Wasser an den Trager gelangen.

Alle Stahlteile sind verzinkt. Selbst
ohne Pflege drohen dem Brickentrag-
werk nur Dauerhaftigkeitsgefahrdungen
durch Briiche der Betonkappen, Rost
und Holzwurmer. Letztere dirften wohl
einige Jahrhunderte zu knabbern ha-
ben, bis sie auch nur einen Bruchteil
des Holzblocks in den Biokreislauf zu-
ruckgefihrt haben.

Montage
Zunachst wurden Montagejoche zum

Auflegen der beiden Widerlager seiti-
gen Trager gestellt, und zwar so, dass



Stahlstangen
standsicher, wéh-
rend diese montiert
werden, hangt der
Pylon am Kran. Gut
erkennbar: Die auf-
geklebten Klbtze,
auf denen spéter
die Betonkappen
lagern.

Konstruktionen wirtschaftlich besonders
interessant.
KF
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Bild 9: Lager im Detail Bild 10: Fertig: Ein gelungener Entwurf des Regierungs-
préasidiums Freiburg.
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